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Doku zum STM32F429-Board von UB
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Einleitung

Diese Doku bezieht sich auf das STM32F429-Board in der Version 1.0 von UB.
Das F429-Board ist ein Eigenbau Entwicklungsboard mit einer 32bit STM32F429 CPU.

Die Platine ist so ausgelegt, das sie moglichst flexibel in der Anwendung und moglichst
klein in der Abmessung ist. Der User kann sich je nach Einsatzzweck die notwendigen
Module auf der Platine bestiicken und die nicht notwendigen weglassen.

Im Schaltplan und in der Doku sind aus diesem Grund die einzelnen Module in
logische Gruppen unterteilt um einen einfacheren Uberblick zu haben welche Bauteile
zu welcher Funktion gehoren.

Es gibt eine Anzahl von Bauteilen die zum Betrieb vom F429-Board zwingen notwendig sind,
diese befinden sich alle auf der Seite-1 vom Schaltplan. Zur Inbetriebnahme wird empfohlen
zuerst nur diese Bauteile zu bestiicken und die Platine dann zu testen. Beschrieben ist das
ganze unter ,,2.2. Minimal Bestiickung*

Diese Doku ist zweigeteilt. Der erste Teil zeigt grob alle Module und welche Bauteil dazugehoren.
Der zweite Teil dreht sich um den Aufbau und die Inbetriebnahme. Bitte zuerst alles komplett
durchlesen bevor mit dem Aufbau begonnen wird.

Quelle : www.Mikrocontroller-4U.de www.Mikrocontroller.bplaced.net
EMail : MC-4U@T-Online.de

Alle Dokumente, Software und Hardware von mir sind nicht frei von Fehlern und werden
auf eigene Gefahr benutzt. Eine Gewihrleistung fiir eventuell auftretende Fehler kann nicht
iibernommen werden. Wer Fehler findet, kann diese gerne per Email an mich senden,

damit ich diese beheben oder zumindest dokumentieren kann.

Jetzt viel Spall mit dem der Platine

Uwe
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Hardware Layout :
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1. Modul-Beschreibungen

1.1. CPU

Als CPU (IC1) muss ein STM32F4291GT6 bestiickt werden.
Bauform : 176pin LQFP

Flash : 1 MByte

RAM : 256 Kbyte

Core : 32bit Cortex-M4 (max 180 MHz)

1.2. OSC-HSE
DSE. MSE

Cl,, 22p

DHR [PHB/29]

I

|
Q1

= 8MHz

' G2 II 22p -J_ ,i.p DH1 [PH1./38]

! Rl

GND

Falls die CPU per externem Quarz getaktet werden soll, muss
Q1, C1, C2, R1 bestiickt werden.

Die CPU kann auch per internem Oszillator betrieben werden,
dann sind diese Bauteile nicht notwendig.

1.3. RESET
RESET

+3U3

100k
Hu _Lca
51 E-

F Iﬂaan

GND GND

NRST [NRST/311

R2, C3 sind zwingend notwendig.
Um manuell einen Reset auslosen zu konnen, muss der Button S1 bestiickt sein.
Falls ein externer Reset-Button bendtigt wird, kann dieser parallel zu S1 angeschlossen werden.
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1.4. BOOT

BOOT 52
1k

3 1
] pBOOTHA
e s A - —

+3U3
R4
E 10k

GND

R5
B00T1

| —
| |
10k [PB2/58]

GND

R4, R5 sind zwingend notwendig.

Um den internen Bootloader der CPU starten zu konnen, miissen S2,R3 bestiickt sein.

Der Bootloader wird dann mit dieser Sequenz gestartet :

1. Power vom Board einschalten
2. Boot-Button (S2) driicken und festhalten
3. Reset-Button (S1) kurz driicken und wieder loslassen

4. Boot-Button (S2) loslassen.

5. Der Bootloader ist jetzt gestartet und die CPU wartet auf Software per

RS232 (X2) oder USB (X1) oder CAN (J8)

1.5. VCAP, PDR, BYPASS

UCAP C4 . 2u2

In+ ICAD
[UCAP1/81]
C5 . 2u2 .
[UCAP2/125]
GND
PDR
Ré& i
—1 POR_ON
13U 18K [PDR_ON/171]
BYPASS
RZ
1 BYDPASS REG
10k [BYPASS_REG/48]1

GND

Die Bauteile C4, C5, R6, R7 miissen zwingend bestlickt werden.

UB /2015

Version 1.00
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1.6. UBAT, Backup-Batterie

UBAT
RS
< 1 UBAT [UBAT/s]
=N L
+3u3 R

diesen HWiderstand entfernen,
wvenn externe Batterie benutzt uwird

RTC-Batterie

R19 )

| URAT [UBAT/E]
—t

5]

—— D1
il CR2032KZH

Falls keine externe Batterie benutzt werden soll, kann der UBAT-Pin
mit dem OR Widerstand R8 an VCC angeschlossen werden.

Falls eine externe Batterie benutzt werden soll (B1,R19) darf der Widerstand R8
nicht bestiickt sein !

Statt den OR Widerstdnden R8,R19 konnen auch zwei Dioden bestiickt werden.
Damit UBAT entweder von extern oder per B1 versorgt wird.

Hinweis : Der Batterie-Halter (B1) verdeckt einige Bauteile, diese miissen zuerst
eingelotet werden !!

1.7. Block-C

Alle Kondensatoren mit ,,CB* im Namen miissen bestiickt werden.
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1.8. Spannungs-Regler

Spn—Regler
1C2
TS 2948 CP33 +3U3
1 ? ~g D1 = = N
o P BATe0 4
+5U GND
+| CB16 2 CB17.|CB18
1u 108n |1u
GND GND GND  GND

nur notwendig, wenn Uersorgung per 5U erfolgen soll

Falls das Board von extern mit 5V versorgt werden soll (z.B. iiber das USB-Kabel),
muss der 3,3V Spannungsregler IC2 und die Diode D1 bestiickt werden.

CB16, CB17, CB18 miissen zwingend bestiickt werden.

1.9. Analog-Spannung

+3U3 L

fAinalog Referenz

finalog GND

Die Bauteile L1, C6, C7 miissen zwingend bestiickt werden.
Die Bauteile R9, C8, C9 miissen bestiickt werden, wenn keine
externe Analog-Referenz-Spannung vorhanden ist.

Falls eine externe Analog-Referenz-Spannung vorhanden ist,
kann diese am Lotpad von C8 (+) eingespeist werden.
(R9 darf in diesem falle nicht bestiickt sein)

Analog-GND muss per R10 mit Digital-GND verbunden werden.

UB /2015 9/38
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1.10. Power-Pinhead

Power-Pinhead

GND

entueder zum elnspelpen
oder abgreifen der Spannung

An diesem Pinhead kann entweder das Board mit Spannung versorgt werden
(entweder mit 3V oder mit 5V) oder der Stecker kann benutzt werden
um 3V oder 5V abzugreifen (z.B. wenn das Board per USB-Buchse versorgt wird)

1.11. SWD/JTAG-Pinhead

SWD/JTAG-Pinhead

m
m
SHO | JTAG J1 +
SuDIO | JTHS [PAL4/137]1 SUCLE 16 02 SWUOI0 . [PAL3/124]
suo | JTOO [NRST/31]1 MNEST 35 At ITOL  [PAL5/138]
=) =
SUCLK | JTCK (PB4/1621 JiesT § 55 6 1 S0 (PB3/1613
NRST | HRST = (-"\ e ~l
- | JTRST sl SRl
- 02 BATsw
- JTDI 2x4

GNDO

Programmlergerat kann mit 3,3V das Board versorgen

Uber diesen Pinhead kann die CPU entweder per SWD oder per JTAG programmiert werden.
Fiir SWD sind 5 Leitungen notwendig (Pin 1+2+3+6+GND)

Fiir JTAG sind 7 Leitungen notwendig (Pin 1+2+3+4+5+6+GND)

Der Pin-8 kann genutzt werden um das Board mit 3,3V zu versorgen (*1)

(dann muss die Diode D2 so eingelétet sein wie gezeichnet)

Oder falls das Programmiergerit iiber Pin-8 vom Board versorgt werden soll, muss die Diode
umgepolt eingeldtet werden.

(*1) Falls ein ST-Link/V2 von einem Discovery-Board zum programmieren benutzt wird,
kann dieses so umgebaut werden, das es das STM32F429-Board mit Spannung versorgt.
(Dann benétigt man keine zweite Spannungsquelle oder zweites Kabel)
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1.12. GND-Pins

GND-Pins
I3 J4
S Tx1

GND

Auf dem Board kann man zwei GND-Pins bestiicken um z.B. die Masse vom Oszi anzuklemmen.

1.13. Testpads

Testpads

[PE2/11  IRBE2 o TP1
PE3/2]1 IR BE3 & TP2
[P011/991 TP PD11 & TP3
[POLZ/18@] IE_BEO17 & [H4
[POL3/1€1] IP BD13 & TPG
[P63/1871 TP BE3 & TPE

Ein paar GPIO-Pins der CPU liegen auf Testpads auf der TOP-Seite vom Board.
Diese konnen entweder zum debuggen benutzt werden (Testpins fiir ein Oszi)
oder es konnen dort ,,fliegend* Leitungen angeldtet werden.

1.14. Mechanik

Die Platine hat die Abmessungen von 100mm x 50mm.
Die Befestigungsbohrungen haben einen Durchmesser von 3,2mm
und einen Abstand von 92,5mm x 42,5mm (jeweils von der Lochmitte)

92,5 mm

42,5 mm

58 mm

128 mm
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1.15. SDRAM

N FMCLSteuerbus]
TP? \
1c3 T 3 2
[PGE/112] . EHC_C 38] -k ne 2 = 2 LGP
| roaes few o 7] Cp = 4 uon
o | e Ein £s 18] o ogg |2—Frooa | [PDL4/184] 141 oo
: po1 o 4 Y Poisries 2721 yop
® tPEB/1691 [ EHe_nom A5 pay Doz |B—fmep2 A4 i [PDB/142)
T | rrrire —Enc_nams 391 pomy Dg3 [—mcna [PDL/143] A yopa
o g4 [B—emoone [PE7 /681 Sl uooa
& | tPetsieel KEne Ban 20] ppg pDgs PE Emcps [PES/S5] 431 yopa
tPes/101 | EHE Bat  21) e Dog [l Emoone tPES/ 781 43| opg
oy P8 emcpr [PELD/ 73]
[PFB/16] e a0 231 5p oge 2 Emcps [PEL1/74] gl yss
(PF1/171 £11 24] o g Pt emcos PEL2/ 78] 12l 5s
PF2/181 i E :’ 25 o5 ngig (2 Fcme [PEL3/ 761 46
[PF3/151 e ez 26| 5 oot PZ_emc_ma [PEL4/77] 52
[PF4/201 e e 281 g ngiz 8 Mo [PELG/ 78] i
pre/ze) o emroas 30 oo pg13 [PAEMC D13 [PDB/361 28l |gg SA
PF12760] | e ge 31 .o ngi4 [Pl EMomie (PD3/571 k1 a
[PF13/631 e ez 32] a5 ngis B3 _emc ms reOLasge] 54 gg
[PF14/64] erc pg 33| oo i c| c| & c
rasses] h empoas 34 g or 6 emc e (ACe/321 il MT4BLCLEMLIEAZP s =
[PEO/E6] — mcata 22) g GND R B O B
[PEL/671 o <] (e A L2 enc co [PE15 /1681 e e e
PE2/1861 | emc e 36| 5 gAs |18 _enic oa [PF11/53] P E‘S o
S )
MTABLCI6M16RZP 2l 2] 2=
GND

IC3 kann mit einem SDRAM bestiickt werden.
(alle anderen Bauteile die hier gezeichnet sind, sind dann auch notwendig)

Das Gehéuse muss 54pin TSOP-II sein.

Im Schaltplan ist ein 256MBit Typ gezeichnet, es kann aber auch ein kleinerer Typ
eingesetzt werden solange das Pinout passt und er einen 16bit Datenbus besitzt.

Fiir groBBere RAMs (mit Adressleitung A13) kann der Pin 40 (A13) iiber das Testpad TP7,
theoretisch mit dem CPU-Pin PG3/107 verbunden werden (FMC_A13).

Dieser liegt auf dem Testpad TP6.

(Bin mir aber nicht sicher ob das funktioniert)
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1.16. USB-OTG

UsB-0Fa-FS
) +51
s >
15 18u
1~
%1 ZA R11 _

— LISE_URIS  [PAI/1281

1x? 4rR
m P& LISE_MH PAll/122

(T§) e

:II 7R

& R13
-5 —— LISE OF PALZ/123]

B 47R

R14
7 1ISA_T0O Prias121]

47R

i ~ . o
ST SRR S
18@n | 4°p | 47p

GND GNO  GBNO  GND
per Jumper kamn Bl getrennt werden

Falls USB-OTG benutzt werden soll, miissen die hier gezeigten Bauteile bestiickt werden.

Uber die USB-Buchse X1 kann das Board entweder mit einem PC verbunden werden
(die CPU muss dann als USB-Device programmiert werden)

Oder es kann ein USB-Device an X1 angeschlossen werden
(die CPU muss dann als USB-Host programmiert werden)

Je nach Anwendungsfall konnen die 5V iiber den Jumper J5 getrennt/verbunden werden.

Die CPU kann mit dem Bootloader iiber diese Buchse programmiert werden.
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1.17. 12C-EEprom

I12C-EEprom

+3U3

R15 Rl& o
7 H 4k7 7 T
[ix]

IC+

SCLA
50

+

(1]
-}
LCC on
C = b
(]
— = slcez4
m --\ -
LLUE
BN a
o .

24LCB12 3

[PHt 451 12C2 SO
[PHE 4&] 12C2 S0/

/I\+3u3

LBL-BR T

AZ—
Al—
AE—

[ I [
Array

[——

I EEPRON

GND  GND GHD BND

IC4 kann mit einem [2C-EEprom bestiickt werden.
(alle anderen Bauteile die hier gezeichnet sind, sind dann auch notwendig)

Das Gehiduse muss ein SOIC-8 sein.

Im Schaltplan ist ein 512kBit Typ gezeichnet, es kann aber auch ein anderer Typ
eingesetzt werden solange das Pinout passt.

Uber die Lotbriicke LB1 kann eine von zwei 12C-Adressen eingestellt werden.

1.18. I2C-Pinhead

12C-Pinhead

[PHS 48] [2L* SNp |

J:ilz:

GMD

L=]
[PH4- 4 I:I'_".SI'.I__J_-M
%)

An diesem Pinhead konnen externe Bauteile an den 12C-Bus angeschlossen werden.

Die notwendigen Pull-Up Widerstédnde (R15 und R16) diirfen nur
einmal am Bus vorhanden sein. Falls es also schon externe Pull-Ups gibt, miissen R15, R16
entfernt werden.

UB /2015 14 /38



STM32F429-Board

1.19. SPI-Flash

SPI-F lash

IC5 kann mit einem SPI-Flash bestiickt werden.

SSTZ5UFELER 1
GHO

- o
= A ™
+
i ICS 8
[FFF/26]1 SRTE_SCK £ corg ] LUCC M
PFS/ 271 SATS _FOST 5 51 . I‘:">'_|
PF3/ 241 SPT" TS0 2 5|:| | - +
PIL1/13] ElssHes | 14 ro 1| aL =
ok = | cB28
+—3] wp Al [EEE i
7 -, =
— HOLDO ——I GHO I-E:: 202
i
o

GHO

(alle anderen Bauteile die hier gezeichnet sind, sind dann auch notwendig)

Das Gehéduse muss ein SOIC-8 sein.

Im Schaltplan ist ein 16MBit Typ gezeichnet, es kann aber auch ein anderer Typ

eingesetzt werden solange das Pinout passt.

1.20. SPI-Pinhead

SPI-Pinhead

[PF7/25] SP15_SCK

SRS _MOS[ [PF9/27]

1~
[PFa-2a] SEIE.LIED._3?':.
5=

[PC1-33] SRIG_CS

‘63].1‘50

T e

| SPIS_HSS  [PF6/24]

An diesem Pinhead konnen externe Bauteile an den SPI-Bus angeschlossen werden.

UB /2015
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1.21. CAN

CAN

[PE9-L&B] Lebi T

[PEBLEF] L[l B

&)

IC&
RS LICC
T®0O
CANH
RXD
CANL
UREF
GND

R17

]e:n:n:l [

Version 1.00

FJ =3 B (] +313
' T

SMaEHUDZ380

EMO

IC6 kann mit einem CAN-Transceiver bestiickt werden.
(alle anderen Bauteile die hier gezeichnet sind, sind dann auch notwendig)

Das Gehduse muss ein SO-8 (narrow) sein.

Uber den 3pol Pinhead (J8) kénnen externe Bauteile an den CAN-Bus angeschlossen werden.

Rl1&
] &BR
J3
1_-:) CAM_LD
2_5;1 CAM_HI
_3,:_;. CAN_GHD
1x3
GMO il
m
= +
]
o +|CBZ8
==
] 2u?
o
[
GHO

Hinweis : den externen 120 Ohm Terminierungs-Widerstand am BUS nicht vergessen !

Die CPU kann mit dem Bootloader iiber diesen Pinhead programmiert werden.

UB /2015
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1.22. RS232-UART

RS232_UART

Mini-USE

X

per Jumper kann BU getrennt werden

BND

3]

ah 3
e e Ic7

28] yee o
UCCIo pxOo P
FESET Tz [
e
0sCl =2 ?—@
=— 0O5CO oco =
ﬁ L=
ceusa (23

CBUSL
susout  ceusz (M
cBUs3 p2
2 USBOP  CBUSY (-2
USBEDM 5e

= TEST
L7 GHD L
1@8n op |8
ghp |21

FT232RL

GMD

IC7 kann mit einem UART-FTDI-Chip bestiickt werden.

(alle anderen Bauteile die hier gezeichnet sind, sind dann auch notwendig)

Das Gehiduse muss 28pin SSOP sein.

= £ [PE11/88]
C s [PB1G/73]

18@n

CB23

Uber die USB-Buchse (X2) kann das Board mit einem PC verbunden werden
und die CPU kann dann per UART Daten austauschen. (virtueller COM-Port)

END

Version 1.00

+| CB3@
202

Je nach Anwendungsfall konnen die 5V iiber den Jumper J9 getrennt/verbunden werden.

Die CPU kann mit dem Bootloader iiber diese Buchse programmiert werden.
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1.23. TFT-Pinhead

TFT/Touch-Pinhead
talternativ 32 = GPIO»

'\ TFT
J1@
P2/ 471 ToucH pezl 1~ 2 TET O D2/ 441
[PHZ/42] TET BB 35 At TOUCH PAz [PAZ/421
TPaLo41] T el 55 5 TOUEH EAo IPAD,/ 481
[FF 10/ 28] TET_OF P TET_HSYHE IPILA 121
[FE&/ 1 TET 1 9= ALl TET_LSWHE PI3/11]
[FE4-31 IET_HA 11~ ~l2 TET GA IPES /4]
[PIs/175] TFT_Ea 135 ~le TET_EZ P 1761
[PI4/173] TET_E4 154 Als e
[PE12/155] §- TIFT_Fil 175 /18 TET B IPELL /1541
[PHE/8%] IET B2 195 /20 IFT Eo [PGL0/L53]
[PH1G/E7] TET D4 215 /22 TET B e
[PH12 /B3] IET By 237 ~24 TIET RS [PH11/B8]
[FG7/1111 TET_rI b 255 525 S ts e
[PIL/1321 TFT_Rs 7R 528 TET &7 i
[PH1%,13@] IET G54 23~ ~38 IFT_GR PIG-1311
[PH1Z/1268] TFT G2 1= 532 TET & [PHL4.128]
3z R A4
W
303 GHO

Uber diesen Pinhead kann entweder ein TFT-Display (mit Touch) angeschlossen werden.
Oder man kann den Pinhead benutzen um an 32 GPIO-Pins der CPU zu kommen.

Das Pinout vom Header ist willkiirlich und passt zu keinem Display direkt.

Das bedeutet es muss immer ein Adapterkabel oder eine Adapterplatine zum Anschluss
eines Displays benutzt werden.

Hinweis : Ich werde wahrscheinlich noch eine Adapterplatine herstellen lassen
mit einer "Standard Belegung" fiir einen 40pol. FPC-Stecker
um ein 4,3Zoll oder 7Zoll Display mit Touch anschlieBen zu kénnen.
(Ich werde in meinem Web-Blog dariiber schreiben)
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1.24. GPIO-Pinhead (Digital)

| ERIC0 POS  [PDS/147]
| EEI0 P02 [PO3/145]
| ER[D _B0F  [PDF 1611
| ER[0 PE13 [PG13/15&]
| BEICO_PBS  [PB5-163]
| BR[O _PBE” [PBF1635]

[P11-1341 EEIO P13 ]
CPO4. L1421 ERU0 P04 |
[PD&-15a]1 ERI0 DO |
[P371652]1 ERID PES |
[PEL4/157] ERI0_PR14 °
C[FB&- 1541 BEI0_PHAS |

.C_

+3U3 EMND

An diesem Pinhead liegen 12 Digitale GPIOs der CPU.

1.25. GPIO-Pinhead (Analog)

J12
pe@s5s] G0 DeR | 1 %) ,_,-\2 GPI0 PRl [PE1/57]
[PC4/54]1 EDI0 DC4 33, ,z'—':+ GOIO PCS  [PCE/EE]
PAS/E2]1 GRID Pra | S5~ F5 GPI0 PAF  [PAP/E3]
= =0
L R

sl
»
b

.

+3L13 oD

An diesem Pinhead liegen 6 Analoge (oder Digitale) GPIOs der CPU.

1.26. DAC-Pinhead

DAC-Pinhead

f—
=
[%]

Prsod] OACY
Pr5-%1] Oaca

Jobok-

[y
4
(1]

GHO

An diesem Pinhead liegen die beiden DAC-Kanile der CPU.
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1.27. SD-CARD

sb=5lat

[PCi®r139] =000 02

+3U3

AN

A3

Micro—50

[PCilr14€] E000_ 09

[PD2-/144] SOOO_CHO

[PCLZ2A144] SOOIO CLE

[PCB/L1F] SOIO [

[PC3/118]1 SOIO O

20 [l [ [T f e s [l [

An X3 kann ein 8pol Kartenslot fiir Mikro-SD Karten bestiickt werden.

1.28. Status LEDs

Status LEDs

GND

[FH&./ 831

[PH7 #2841

[FE15.735]

PEL4 941

PE13-92]

[FE1Z-3Z]

PHL
Pz
P$3
P4
pis
Pte
pE=
pte

LEO& -"-"__|Blap LE!..:llé
e =}
RZ5 W
&EER LEDS
LEOAR — H
R24 W
LED4 ‘:.I_|8I:Elp LEEI]4
LT =1
R23 e
LED D|—|BL:IP LEF“-EII3
R22 S
SEBER LED2
LEDZ2  — H
R21 .
LEO1 Au'—|8lap LEu_Elll
| =T
RZB W
GhO

Es konnen bis zu 7 Status LEDs bestiickt werden.

LED1 bis LED6 konnen iiber die CPU gesteuert werden.

LED?7 dient als Power-LED

UB /2015
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+|CE32
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cEBR

£V LED?
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1.29. UART-Pinhead

UART-Pinhead

PCs<115] LUeRTs
PCFA11e] UepTe B

ol

=
[N

GHO

An diesem Pinhead liegt eine 3,3V UART der CPU.

Pinl = TX der CPU (muss mit RX vom PC verbunden werden)
Pin2 = RX der CPU (muss mit TX vom PC verbunden werden)

Dieser Header dient als Debug-Schnittstelle bei der Inbetriebnahme vom Board.
Jede Testsoftware von mir gibt liber diesen Stecker Status-Meldungen aus.

1.30. RTC-Quarz

RTC—Quarz

I B EC14 cpcidsa

[z
32,758 kHz

=3
'_II . .BT PC1R  [PCiG-108]

Falls eine RTC realisiert werden soll, konnen Q2, C18, C19 bestiickt werden.
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2. Aufbau und Inbetriebnahme

2.1. Tipps und Hinweise

A)

B.)

C)

D.)

E.)
F)

G.)

H.)

Bitte zuerst das Board nur mit der "Minimalbestlickung" aufbauen und dann testen
ob es keine Fehler gibt. Dafiir habe ich Testsoftware geschrieben.

- TST F429 PowerOn : priift ob die CPU lduft und die UART funktioniert.
- TST F429 PinCheck : priift alle GPIOs auf Kurzschliisse.

Version 1.00

- TST F429 Terminal : dient (optional) zum priifen mit dem Oszi auf Unterbrechungen.

Die Bauteile vom Board immer Modulweise bestiicken und dann das Modul sofort testen.
Ich habe fiir jedes Modul eine Testsoftware geschrieben die per UART den Status ausgibt.

Damit grenzt sich die event. Fehlersuche auf ein einzelnes Modul ein.

Als erstes die CPU bestiicken. Die noch leere Platine liegt dann noch waagrecht
auf dem Tisch und man hat auf der Oberseite Platz zum 16ten.

Bei den anderen Bauteilen immer zuerst mit den kleinsten beginnen. Also zuerst die
Widerstinde (0603) und die Kondensatoren (0603) einldten. Danach die groferen
Bauteile.

Sonnst kann es passieren das man an die kleinen mit dem Lotkolben nicht richtig
drankommt, wenn ein grof3eres Bauteil direkt daneben sitzt.

Viel mit Flussmittel arbeiten. Das vereinfacht das 16ten und verhindert Kurzschliisse.

Das Bauteil mit einer Pinzette fassen. Auf die Pads halten und mit dem Lotkolben
auf einer Seite fixieren. Die Verzinnung vom Pad reicht aus um das zu erledigen.

Wenn das Bauteil fixiert ist, die andere Seite mit wenig Lotzinn anloten,
kurz abkiihlen lassen und dann die fixierte Seite mit wenig Lotzinn nachloten.

Die ICs (speziell die CPU) 16tet man am einfachsten (finde ich) mit einer
Lotdepotspitze und viel Flussmittel.

In der Anleitung sind alle Widersténde ,,griin“ markiert.
Alle Kondensatoren sind ,,tiirkis* markiert.
Alle restlichen Bauteile sind ,,pink* markiert
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2.2. Minimal Bestiickung

Zuerst sollten nur die notwendigsten Bauteile bestlickt werden, um einen ersten Funktionstest
durchfiihren zu konnen bei dem anderen Teile storend wirken konnten.

CPU : IC1 Analog-Referenz : R9, C8, C9
GND-Testpins : 13,74 Analog-GND : R10
SWD/JTAG-Pinhead : J1 Power + UART Pinhead :  J2,J14
JiT Mo
2u2 o S L
=i 3(1(0)
0_@_ LoooooL‘ 1y
i@aén
i@a@n —1 :|
S5 OOOnO0Lg
e ]
(0 O) :
MT48LCLSM&A2P H
(0 O) \
% SN&SHUD238D . s5ak
@E 24LCh12 @E
32,768 kHz o - - @E
(o T, =2 = © O)
NI © ©o

§5T25UFaisB

S
N
1‘

o
o %o (O} 3

. I&Zﬁ“

OSC HSE: C1,C2,Ql1,R1 Analog-VDD : L1, Ce, C7
RESET : R2,C3 Block-C : CBI1 bis CB15
BOOT : R4, R5 VCAP: C4, C5
PDR,BYPASS : R6, R7 Diode : D2
o) O [jieen o ©C0000 o)
(@) . 47p 2 47p 47R igen 180k 00
OS_?SOOO 5 Oagooooo DO I O o0
§ g Dssan 600R saanp g. g [2:] 1% 1@en 1% gg
* omﬂn saan ssan saan — = ) D 1@@n Hicro~8D C 0O
11 . 2u2 00 OO0
i@en ioan u

E (ol e
| 2 o 00
L]
o0
e [[%”P 00
o0 I o0
00 "
00 =
o0 O P8 CR2832KZH (y ¢
@R o
00
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2.3. Adapterkabel fiir ST-Link/V2

Um das STM32F429-Board iiber einen ST-Link/V2 per SWD programmieren/debuggen zu kdnnen,
muss ein Adapterkabel angefertigt werden.

SWD-Adapterkabel

SWD connector vom ST-Link/V2 SWD Header vom STM32F429-Board

Hinweis : Falls ein STM-Discovery-Board zum programmieren benutzt wird,
kann dieses umgebaut werden damit es liber das SWD-Adapterkabel auch das STM32F429-Board
mit Strom versorgt. (Der VCC-Pin vom CN2 muss dazu an 3,3V angeschlossen werden)

2.3. Erster Funktionstest
1. Check der Stromaufnahme mit einem Labornetzteil :

Uber den Pinhead J2 das Board mit 3,3V versorgen und am Netzteil langsam den Strom erhdhen.
Mit der minimal Bestiickung sollten nicht mehr als ca. 12 mA flieBen
(gemessen mit noch nicht programmierter CPU).

2. Check der UART-Funktion per Software :

Uber den Pinhead J1 kann jetzt die Testsoftware (TST_F429 PowerOn) eingespielt werden
und mit einem Terminalprogramm am PC iiber den Pinhead J14 gepriift werden.
(UART-Setting = 115200 Baud, 8N1)

Die Status-Meldung ,,F429-Board COM6 ok* muss zyklisch angezeigt werden.
Jeder String an die CPU wird per Echo zuriickgegeben.

3. Check der GPIOs auf Kurzschliisse per Software :

Uber den Pinhead J1 die Testsoftware (TST_F429 PinCheck) einspielen.
Der Status wird {iber den Pinhead J14 ausgegeben.
(UART-Setting = 115200 Baud, 8N1)

Gepriift werden alle GPIOs auf Kurzschluss gegen GND, VCC oder untereinander.
Alle Tests miissen mit ,,OK* beendet werden.

Hinweis : Diese Software wirklich nur mit der ,,Minimal Bestiickung* laufen lassen.
Ansonsten kann es zu Fehlern oder Kurzschliissen kommen.
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4. Check aller GPIOs per Software und Oszi auf Unterbrechungen (optional) :

Mit der PC-Software : Discovery-Terminal (ab Version 1.8)
und der CPU Testsoftware (TST F429 Terminal)
konnen alle zugénglichen (freien) GPIO-Pins auf Funktion bzw. Unterbrechungen gepriift werden.

Die Software kann jeden beliebigen Pin als Ausgang schalten und ein HI oder LO-Signal
(oder ein Rechteck-Signal) ausgeben, per Oszi kann das Ergebnis iiberpriift werden.

Mit der Software konnen auch die ADC-Kandle tiberpriift werden.

(per Poti eine Spannung von 0V bis 3V anlegen)

Hinweis : folgende Pins sollten nicht gepriift werden (weil sie benutzt bzw. belegt sind)
PA13, PA14, PA15 :belegt vom JTAG/SWD

PB2 : belegt von Pull-Down R5
PB3,PB4 : belegt von JTAG/SWD
PCe, PC7 : belegt von UART-6

PHO, PH1 : belegt von Quarz Q1
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2.4. Buttons

1. Reset-Button

Falls benétigt : S1 bestlicken.

2. Boot-Button

Falls bendtigt : S2 und R3 bestiicken.

Version 1.00
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2.5. Spannungs-Regler

Version 1.00

Falls das Board auch {iber externe 5V versorgt werden soll (z.B. iiber das USB-Kabel)
dann folgende Bauteile bestiicken :

TOP : CBl16, CB18

BOTTOM : IC2, D1, CB17
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+ 47R
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|:| I 000 2u2 o
\ 000 I:I o 00 I igan o

Check der Funktion :

Uber den Pinhead J2 das Board mit 5V versorgen und per Multimeter die 3V nachmessen.
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2.6. Status LEDs
Falls Status LEDs bendtigt werden :
TOP : LED1 bis LED7, R26 BOTTOM : R20 bis R25.
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0000
0000
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Check der Funktion :
LED7 muss leuchten, sobald das Board mit Spannung versorgt wird
Fiir LED1 bis LED6 gibt es die Testsoftware (TST _F429 LED)
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2.7. SDRAM
Falls das externe SDRAM bendtigt wird :

Version 1.00

TOP : IC3 BOTTOM : CB19 bis CB22
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Check der Funktion :

Fiir das SDRAM gibt es die Testsoftware (TST F429 SDRAM)
Der Status wird per UART {iber J14 ausgegeben.
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2.8. USB-OTG
Falls USB-OTG benétigt wird :
TOP : X1, L2,J5,R11,R12, R14 BOTTOM : C10 bis C12, R13
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Check der Funktion :
Fiir USB-OTG gibt es die Testsoftware (TST_F429 USB CDC)

Mit dieser kann eine UART Verbindung zu einem PC aufgebaut werden.
Der Status wird per UART iiber J14 ausgegeben.
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2.9.12C

Falls das externe [2C-EEprom bendtigt wird :

TOP : IC4, R1

5,R16

BOTTOM :

CB23,CB24

Falls der I12C-Bus extern bendtigt wird : TOP : J6, R15, R16.

Version 1.00
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Check der Funktion :
Fiir das [2C-EEprom gibt es die Testsoftware (TST _F429 12C_EEPROM)

Dafiir die Lotbriicke LB1 auf ,,GND* einstellen.
Der Status wird per UART {iber J14 ausgegeben.
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2.10. SPI

Falls das externe SPI-Flash benétigt wird :

Version 1.00

TOP : IC5 BOTTOM : CB25, CB26 bestiicken.
Falls der SPI-BUS extern benétigt wird : TOP : J7
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Check der Funktion :

Fiir das SPI-Flash gibt es die Testsoftware (TST _F429 SPI FLASH)

Der Status wird per UART iiber J14 ausgegeben.

UB /2015

32/38



STM32F429-Board

2.11. CAN
Falls die CAN-Schnittstelle bendtigt wird :

Version 1.00
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Check der Funktion :
Fiir den CAN-Bus gibt es die Testsoftware (TST _F429 CAN)
Der Status wird per UART {iber J14 ausgegeben.

Hinweis :

UB /2015

zum testen wird noch eine zweite CPU mit CAN-Transceiver bendtigt.

Diese muss CAN-Telegramme empfangen und senden kdnnen.
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2.12. RS232-UART

Falls die UART-Schnittstelle benotigt wird :

TOP : X2, L3, J9, CB29, CB30

BOTTOM : IC7, C14 bis C17

Version 1.00
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Check der Funktion :
Fiir die RS232-UART gibt es die Testsoftware (TST F429 RS232)

Mit dieser kann eine UART Verbindung zu einem PC aufgebaut werden.

Der Status wird per UART iiber J14 ausgegeben.
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2.13. SD-CARD

Falls die SD-Karte benétigt wird :
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Check der Funktion :

Fiir die SD-Karte gibt es die Testsoftware (TST _F429 SDIO)
Der Status wird per UART {iber J14 ausgegeben.

Hinweis :

Der SD-Halter ist einer dessen Deckel man 6ffnen muss um die Karte einzulegen.

Dazu den Deckel etwas in Richtung Platinenrand schieben und dann aufklappen.

Jetzt die SD-Karte einlegen (auf die AuBBrichtung achten) den Deckel schlielen
und wieder Richtung "Lock" schieben, bis er einrastet.

Der SD-Halter kann nur bei gedffnetem Deckel eingeldtet werden.
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2.14. Sonstige Header

Falls ein TFT-Display benétigt wird (oder die 32 GPIOs der CPU) : J10 bestiicken.
Falls die 12 Digitalen GPIOs der CPU benétigt werden : J11 bestiicken.

Falls die 6 Analogen GPIOs der CPU benétigt werden : J12 bestiicken.

Falls die 2 DAC-Kanile der CPU bendtigt werden : J13 bestiicken.
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Check der Funktion :
Fiir die GPIOs gibt es die Testsoftware (TST _F429 Terminal)

Mit der passenden PC-Software Discovery-Terminal (ab Version 1.8) kénnen
alle GPIOs mit einem Oszi gepriift werden.

Hinweis : Falls eine TFT-Adapterplatine auf den Header J10 gesteckt werden soll,
ist es sinnvoll den Header J11 in der 90° Variante zu bestiicken.

Dann kommt man auch bei gesteckter Adapterplatine noch an die Pins
von J11. (weil die Adapterplatine den Header J11 von oben verdeckt)
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2.15. RTC und Backup-Batterie

Falls der RTC-Quarz benétigt wird : TOP : Q2

Falls die Backup-Batterie benétigt wird : BOTTOM : R19, B1 bestiicken.
Falls die Backup-Batterie nicht bendtigt wird : BOTTOM : R8 bestiicken.

Version 1.00

BOTTOM : C18, C19 bestiicken.
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Hinweis : Der Batterie-Halter (B1) verdeckt einige Bauteile und Header-Pins.
Diese Bauteile miissen zuerst bestiickt werden.
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3. Anhang

Das STM32F429-Projekt beinhaltet noch folgende Dokumente :

Schaltplan :

Pinout der CPU :
Portliste der CPU :
Pinout der Header :

Bauteileliste :

Bauteileplatzierung :

Oberseite (Namen)
Oberseite (Werte)

Unterseite (Namen)
Unterseite (Werte)

UB /2015

F429 Board SCH_v100.pdf
Pinout CPU_v100.pdf
Portlist CPU_v100.pdf
Pinout Header v100.pdf
Bauteileliste v100.pdf

Top Names.pdf
Top_Values.pdf

Bottom_ Names.pdf
Bottom_Values.pdf

Version 1.00
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